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Ein Leitfaden der LTG
fur Blirgermeister, Ortsvorsteher, Gemeinderate und AuBenbeleuchtungs-Verantwortliche
in Stadten und Gemeinden.

Gute o6ffentliche Beleuchtung setzt gestalterische Akzente, gibt Sicherheit und erhéht die Lebensqualitat der
Menschen. Um auch dem Umwelt- und Klimaschutz zu geniligen - ein Ziel nachhaltiger Kommunalpolitik - ist
es notwendig, ein klares Konzept fir die 6ffentliche Beleuchtung zu erstellen und umzusetzen. Nur so lassen
sich Okologie und Okonomie auf lange Sicht vereinen.

Seit M&rz 2009 ist die neue europdische Okodesign-Verordnung Nr. 245/2009 in Kraft. Dabei handelt es sich
um eine UmsetzungsmaBnahme der als Okodesign-Richtlinie bekannten ,,2005/32/EC Energy using Products
Directive (EuP)". Sie enthalt Energieeffizienz-Anforderungen an Lampen, Vorschaltgerdte und Leuchten fur
die StraBenbeleuchtung. Diese gesetzlich verbindlichen MaBnahmen zwingen die Kommunen zu weit reichen-
den Entscheidungen und kénnen den 6ffentlichen Haushalt erheblich belasten.

Das Ziel

Dieser Leitfaden soll Hilfestellung zur Erflillung der gesetzlich verpflichtenden Umsetzungsrichtlinien der
EU flur AuBenbeleuchtungsanlagen bieten. Er soll zeigen, wie auf technisch optimierte, langlebige Leuchten
und Lampen umgerlstet werden kann — bei gleichzeitigem Ausnitzen der vorhandenen Einsparpotenziale
wie z.B. durch Verringerung des Materialverbrauchs oder durch wirtschaftlicheren Betrieb der Anlagen. Die
in diesem Leitfaden enthaltenen Empfehlungen und Entscheidungshilfen sind Erganzungen zum Handbuch
,Licht im 6ffentlichen Raum" der LTG, Arbeitskreis Offentliche Beleuchtung.

CO,-Emissionen reduzieren

Der Beschluss der MaBnahmen hatte ein klares Ziel: die Reduzierung des CO,-AusstoBes durch Effizienzstei-
gerung von Beleuchtungsanlagen. Anstelle eines Anwachsens des Elektroenergieverbrauchs von den im Jahr
2005 bendtigten 200 TWh auf 260 TWh im Jahr 2020, sollen jahrlich ca. 7 TWh eingespart werden, was einer
jahrlichen Reduzierung des CO, -AusstoBes von ca. 3,5 Mio t entspricht.

Die damit verbundene gleichzeitige Verbesserung der Beleuchtung durch Einsatz innovativer Beleuchtungs-
systeme stellt einen wichtigen Beitrag zur Verbesserung der Energieressourcen dar.
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Die Veranderungen im Uberblick.

Durch die Mindestvorgaben an die Effizienzwerte fiir Lampen und Vorschaltgerate verlieren alle Produkte,
die diesen Anforderungen nicht entsprechen, das CE-Zeichen. Sie dirfen nicht mehr im europdischen Raum
in Verkehr gebracht werden und stehen somit nicht mehr zur Verfligung. Dieser Ausschluss wird in Folge als
~Ausphasen" bezeichnet.

Folgende Umsetzungsphasen sind gesetzlich verbindlich?:

2010:

Ausphasen von Halophosphat-Leuchtstofflampen (die derzeit einfachsten und billigsten
Leuchtstofflampentypen)

Einfihrung eines Energielables fiir Leuchtstofflampen-Vorschaltgerate

Vorgabe von neuen Mindesteffizienzanforderungen! an Vorschaltgerate

2011: e Verpflichtende Angabe von detaillierten Produktionsinformationen fiir Leuchten

2012: e Ausphasen von
- T12 (38mm) Leuchtstofflampen (,dicke Leuchtstofflampen™)
- uneffizienten! Natriumdampf-Hochdrucklampen
- uneffizienten! Halogen-Metalldampflampen
e Verpflichtende Angabe des Wirkungsgrades fiir Hochdrucklampen-Vorschaltgerate
e \Vorgabe von Mindestwerten! fir Lampenwartungsfaktor und Lampenlebensdauerfaktor

2015: e Ausphasen von
- Quecksilberdampf-Hochdrucklampen
- Natriumdampf-Hochdruck-Plug-In-Lampen (oft als Ersatz fiir Quecksilberdampf-
Hochdrucklampen beworben)

2017: e Hoéhere Anforderungen! fiir Halogen-Metalldampflampen, Ziel der Effizienzsteigerung
Ausphasen konventioneller magnetischer Vorschaltgerate. Nur mehr elektronische
Vorschaltgerate (EVG) zugelassen

!Siehe Detailerklarung am Beiblatt




Bei Anlagenlebensdauern von 25 bis 35 Jahren ist es sinnvoll, bereits heute zukilinftige Anforderungen wie
z.B. Sparsamkeit, Umweltvertréglichkeit, Vermeidung von Lichtimmissionen und Asthetik zu beriicksichti-
gen. Mit bereits erhéltlichen Tools (Reduzierschaltung, Spiegeltechnik, digitale Uberwachung) lassen sich
Beleuchtungsanlagen auf lange Sicht kosten- und energiesparend sowie umweltfreundlich und nutzergerecht
betreiben.

Energieeffiziente Lampentypen

Eine der wichtigsten Forderungen der Verordnung ist der Einsatz von energieeffizienten Lampen. Wer heute
energieeffiziente Lampen nutzt, erflillt bereits die Standards von morgen. Folgende Lampentypen sind flr
den Einsatz in der StraBenbeleuchtung derzeit Ublich:

Neue Technologien

Leuchtdioden (LED) sind derzeit vor allem in der Architekturbeleuchtung im Einsatz. Auch wenn es schon
erste StraBenleuchten mit LEDs gibt, Idsst die rasch anwachsende Weiterentwicklung flir die nachsten Jahre
doch wesentliche Verbesserungen erwarten.

www.ltg.at



Die Umsetzung der neuen Anforderungen.

Plug-In-L6sungen

Unter ,Plug-In" versteht man den Austausch vorhandener Lampen durch Lampen anderer Technologie (Plug-
In-Lampe), die in der bestehenden Leuchte (Fassung, Vorschaltgerat, Reflektor bleiben unverandert) betrie-
ben werden kénnen. Das erscheint im ersten Moment als einfachste und preisglinstigste Lésung, bietet aber
auf langere Zeit gesehen nur geringes Einsparpotenzial. Solche Lampentypen werden ab 2015 nicht mehr zu
erhalten sein - diese Lésung kann also nur eine Ubergangslésung darstellen.

Beispiel: Ersatz einer 125 W Quecksilberdampf-Hochdrucklampe durch 110 W Plug-In-Natriumdampf-Hoch-
drucklampe.
e nur minimale Energieeinsparung von ca. 10 %
e gelbes statt weiBes Licht
¢ Lichtlenkungseigenschaften stark verandert, Blendungsgefahr, Gefahr unerwiinschter
Aufhellungen etc.
e Verlust der Typengenehmigung (Priifzeichen) der Leuchte (Haftungsfragen)

Umrusten

Beim Umristen wird neben dem Einsatz einer energieeffizienten Lampe auch die Elektronik in der Leuchte
ausgetauscht, sodass diese beiden ideal aufeinander abgestimmt sind. Sockel und Reflektor bleiben
unverandert. Das Ergebnis: deutlich hohere Energieeffizienz gegentiber Plug-In-Lampen.

Beispiel: Ersatz einer 125 W Quecksilberdampf-Hochdrucklampe durch 70 W Natriumdampf-Hochdrucklampe
und Anpassung der Elektronik (Vorschaltgerate) in der Leuchte.
e Energieeinsparung von ca. 40 %
e gelbes statt weiBes Licht
e Lichtlenkungseigenschaften stark verandert, Blendungsgefahr, Gefahr unerwtlinschter
Aufhellungen etc.
e eventuell Verlust der Typengenehmigung (Priifzeichen) der Leuchte (Haftungsfragen)

Komplette Erneuerung der Leuchten

Die beste Lésung: eine komplette Erneuerung der Leuchte (inkl. Vorschaltgerat, Reflektor und Lampe).
Auch wenn héhere Anschaffungskosten anfallen, garantiert der Tausch nachhaltig die beste Lichtaus-
beute und hdéchste Energieeffizienz. Bei fachgerechter Planung (z.B. durch zertifizierte Lichttechniker)
kénnen rechtzeitig alle Aspekte der Okologie, Okonomie, Sicherheit und Asthetik beriicksichtig werden.

Beispiel: Ersatz einer 125 W Quecksilberdampf-Hochdrucklampe durch 35 W Hallogen-Metalldampflampe.
e 70 % Energieeinsparung
e weiBes Licht
e Optimierung der Lichtlenkung
e Teuerste, aber mit Abstand beste Version. Alle technischen Fortschritte werden genutzt
e Bericksichtigung der 6kologischen und 6konomischen Anforderungen




Beispiele von Umsetzungen - und Auswirkungen

Wie wirkt sich die Umrlstung in der Praxis aus? Anhand der Quecksilberdampf-Hochdrucklampe werden
madgliche Versionen der Umsetzung in der 6ffentlichen Beleuchtung gezeigt:

* 12,5ct/kWh bei 4.000 h (Beispielrechnung ohne Gewahr)

Sanierungs- und Austauschmatrix fir Quecksilberdampflampen HPM

*  optional nur eine Plug-In-Lampe erforderlich, bei Akzeptanz geringerer Beleuchtungsstarke
** abhangig von der Leuchtenbauart
*** Energiekosteneinsparung in EUR/Leuchte bei 4.000 h/a; 12,5 ct/kWh
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Die praktische Vorgehensweise

Da bestimmte Lampen- und Vorschaltgeratetypen in Zukunft nicht mehr erhaltlich sein werden, ist es
notwendig, Beleuchtungsanlagen rechtzeitig umzuriisten. Das ist eine anspruchsvolle und manchmal
auch kostenintensive Aufgabe. Dabei gilt es, wesentliche Punkte zu beachten:

e Die Beleuchtungsqualitat muss erhalten oder verbessert werden.

e Gesetze und Normen miussen erflllt werden.

e Investitionskosten sind teilweise erheblich.

e Lampen und Leuchten lassen sich oft nicht beliebig miteinander kombinieren.

e Bestehende Vertragsbeziehungen (z.B. mit Energieversorgern, Contractoren) erschweren die

Situation.

Wie sieht es nun mit der praktischen Umsetzung und Implementierung der EU-Richtlinie aus?

0 Ist-Zustand der Beleuchtungsanlage analysieren

0 Modernisierungsbedarf ermitteln, dabei die Langfristigkeit der Entscheidungen beachten
0 Alternativen prifen (z.B. Entladungslampen oder LED) und Angebote einholen

0 Alternativen bewerten (technisch und 6konomisch)

0 Erneuerungsplan bzw. Beleuchtungskonzept erstellen

0 Finanzierungsmoglichkeiten priifen (von Eigenfinanzierung bis Contracting)

e Umsetzung, Offentlichkeitsarbeit und Erfolgskontrolle




Fazit.

Die Modern|5|erungTder kommunal , i : iste b rtrage zur Energieeinsparung
und Vermeidung von CO Emlssmnen Gleict lasst sich die Q uaJﬁt der Beleuchtung wesentlich verbes-
sern. Durch fachgerechte Planung ﬁnan2|ert sich eln“betrachtllcher Teil der MaBnahmen aus eingesparten
Energie- und Wartungskosten.

Diese Verordnung der EU zur Umsetzung von EnergiesparmaBnahmen sorgt bei Kommunen in Osterreich und
ganz Europa flr eine intensive Auseinandersetzung mit der Modernisierung der StraBenbeleuchtung. Ineffi-
ziente Lampen werden in wenigen Jahren nicht mehr am Markt erhéltlich sein.

Die Hinweise in diesem LTG-Leitfaden sollen Kommunen dabei helfen, ihre Beleuchtungs-Aufgaben effizient
und mit maximalem Nutzen fir die Umwelt und Anwender zu erfillen.

Weiterfiihrende Informationen:
e LTG Lichttechnische Gesellschaft Osterreichs, www.ltg.at
e AKOB, Arbeitskreis 6ffentliche Beleuchtung und Energieverbrauch, akoeb@ltg.at
e Zertifizierte Lichttechniker fiir AuBenbeleuchtung

LTG O3 creniicre:

Lichttechnische Gesellschaft Osterreichs Beleuchtung
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LTG
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Detaillierte Inhalte der Verordnung (EG) Nr. 245/2009 (auszugsweise)
Allgemeine Forderungen

Ab 2010

Ab 2011:

Ab 2012

Leuchtenhersteller sind verpflichtet, Vorschaltgerate gemaB der Verordnung einzusetzen und Bestim-
mungen (z.B. EU-Verordnung fiir UmsetzungsmaBnahmen, ONORM 0-1052 etc.) fiir die Licht-
immissionswerte einzuhalten.

Bei Neuerrichtung bzw. Sanierung 6ffentlicher Beleuchtungsanlagen ist darauf zu achten, dass die
Investitionen auch langfristig den (gesetzlichen) Richtlinien entsprechen.

Leuchtstofflampen mit T5 (16 mm) und T8 (26 mm) mussen Lichtausbeuten von gleichen bzw. gréBe-
ren Werten gemaB Tabelle 1 haben. Somit sind nur noch Leuchtstofflampen mit Dreibanden- und Mehr-
bandenleuchtstoffen mit guter Farbwiedergabe (Ra > 80) verfligbar. Fiir T12 (38 mm) Leuchtstofflam-
pen gibt es noch keine Einschrankungen.

Kompaktleuchtstofflampen ohne integrierte Vorschaltgerate, nur mit Stecksockeln an fest installierten
Vorschaltgeraten, dirfen Lichtausbeute-Werte gemaB Tabelle 2 nicht unterschreiten.

Tabelle 1

Tabelle 2
Verpflichtende Angabe von detaillierten Produktionsinformationen fiir Leuchten (z.B. als Beiblatt oder
als Link im Internet, zum Nachlesen)

Alle zweiseitig gesockelten Leuchtstofflampen (Durchmesser 38 mm, 26 mm oder 16 mm) missen
Lichtausbeuten von gleichen bzw. gréBeren Werten in Tab. 1 haben. Somit fallen voraussichtlich alle
Leuchtstofflampen mit 38 mm Durchmesser (T12-Lampen Anforderungen gem. Tabelle 1, 1. Spalte,
interpoliert auf tatsachliche Nennleistungen) weg.

Natriumdampf-Hochdrucklampen und Metallhalogen-Dampflampen miissen Mindest-Lichtaus-
beuten gem. Tab. 3 erreichen, nicht jedoch die Plug-In-Typen. Lampen mit Farbtemperaturen
> 5000K (ins Blauliche gehendes WeiB) oder mit einer zweiten AuBenkolbenhille missen min-
destens 90 % der Effizienz von Lampen in Tab. 3 erreichen.



e Die Angabe des Wirkungsgrads flir Hochdrucklampen-Vorschaltgerate wird zwingend vorgeschrieben.

Natriumdampf-Hochdrucklampen Ra < 60 * Metallhalogen-Dampflampen Ra < 80 und Natrium-

dampf-Hochdrucklampen > 60 *

Tabelle 3

e Der Lampenlberlebensdauerfaktor (LSF) und der Lampenlichtstromerhaltewert (LWF) von zwei-
seitig gesockelten Leuchtstofflampen, Natriumdampf-Hochdrucklampen und Metallhalogen-
Dampflampen darf folgende Werte nicht unterschreiten.

2.000 h 4.000 h 8.000 h 16.000 h

B MIT elektronischem Vorschaltgerat (EVG) M mit nicht elektronischem Vorschaltgerat
Tabelle 4

12.000 h / P < 75W 16.000 h / P > 75W

Tabelle 5

Ab 2015
e Ausphasen aller Quecksilberdampf-Hochdrucklampen und so genannter Plug-In-Lampen, durch Anwen-
dung der Anforderungen gem. Tabelle 3
Ab 2017
e Leuchtstofflampen ohne integriertes Vorschaltgerat missen mit elektronischen Vorschaltgeraten (EVG)
der Mindest-Energieeffizienzklasse A2 (,EVG mit reduzierten Verlusten™) betrieben werden.
e Halogenmetalldampflampen missen Lampenlberlebensdauerfaktor (LSF)- und Lampenlichtstromerhal-
tungswert (LWF) laut Tabelle 5 und Mindestlichtausbeuten laut Tabelle 6 erreichen.
Auch hier gilt: Lampen mit Farbtemperaturen = 5000 K oder mit einer zweiten AuBenkolbenhille mis-
sen mindesten 90 % der Effizienz von Lampen in Tabelle 6 erreichen.

Metallhalogen-Dampflampen (Anforderungen ab 2017)

Tabelle 6

* Ra: Farbwiedergabeindex



